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• Abstract : 

DE4204035 A In drying aq. cpds. or mixts. for use as and/or in wetting, washing and cleaning compsns., opt. present as aq. compsns., using superheated 
steam as drying gas, with recycling of the evaporated water to the drying stage, the energy needed for evapn. of water is (partly) fed by indirect heat 
exchange. 

The process gives free-flowing surfactants; the free-flow and/or the bulk wt can be ensured by admixture with soluble inorganic salts. A further use is 
prepn. of dry silicate-based prods., esp. for use in textile washing compsns., including swelling and/or non-swelling cpds., e.g. laminar silicates, e.g. 
bentonite and/or zeolites, esp. zeolite NaA, in washing compsn. quality. The process also gives textile washing powders or granulates, to which can be 
added heat-sensitive or steam-volatile components, to form the final textile washing comps (Dwg.0/0) 

US5537759 A A process for the drying of water-contg. materials which are suitable for use as wetting agents, detergents or cleaning products, 
comprising drying an aqueous solution, emulsion or suspension of the materials using superheated steam as the drying gas where the drying gas is 
recycled to the drying zone after removal from it of evaporated water and the energy required for the evaporation of water is supplied to the superheated 
steam by heat exchangers. (Dwg.0/0) 

US5544427 A A process for the production of pourable and free flowing granules for use as wetting agents, detergents or cleaning products 
comprising: 

a) drying an aqueous solution or suspension of materials selected from the group consisting of wetting agents, detergents, cleaning products and 
mixtures thereof, in a drying vessel using a hot gas stream of superheated steam to form granules thereof, 

b) terminating step a) before said granules are damaged by heat, 

c) freeing said hot gas stream from entrained particles of said materials by means of filters, and 

d) exposing said filters to bursts of superheated steam to remove any particles of said materials from said filters. (Dwg.0/2) 

US5637560 A A process for the production of wetting-, washing- or cleaning-active anionic surfactant salts comprising reacting inorganic or organic 
bases with anionic surfactant intermediates containing hydrophilic negatively charged groups attached to hydrophobic groups by combining a spray of 
the bases and the anionic surfactant intermediates to form salts of the anionic surfactant intermediates selected from the group consisting of 
carboxylates, sulphates, sulphonates, phosphates and phosphonates, and then introducing the spray into an inert gas phase consisting of superheated 
steam whereby the spray is at least partly dried. 



• Publication data : 

Patent Family : DE4204035 Al 19930819 DW1 993-34 F26B- 
003/10 lOp * AP: 1992DE-4204035 19920212 
ES2079245 T3 19960101 DW1996-08 B01D-001/18 FD: Based 
on EP-625922 AP: 1993EP-0903909 19930204 
BR9305864 A 19970218 DW 1997- 14 B0 1D-00 1/18 FD: Based 
on W09315814 AP: 1993BR-0005864 19930204; 1993WO- 
EP00267 19930204 

JP07503893 W 19950427 DW 1995-25 B0 1D-00 1/18 FD: Based 
on W09315814AP: 1993JP-05 13751 19930204; 1993WO- 
EP00267 19930204 

US5637560 a 19970610DW1997-29C11D-011/02 9p 

AP: 1993WO-EP00262 19930204; 1994US-0284699 19941012; 
1996US-0613395 19960311 

RU2113455 CI 19980620 DW1 999-53 CI 1D-001/1 2 AP: 
1994RU-0041833 19930209 

US5536430 A 19960716 DW1996-34 CI ID-01 1/00 12p FD: 
Based on W09316165 AP: 1993WO-EP00302 19930209; 1994US- 
0290860 19941012 

US5537759 A 19960723 DW 1996-35 F26B-005/04 8p FD: 
Based on W09315814 AP: 1 993 WO-EP00267 19930204; 1994US- 
0284618 19941012 

US5544427 A 19960813 DW1996-38 F26B-003/08 9p FD: 
Based on W09315812 AP: 1 993 WO-EP00265 19930204; 1994US- 
0284694 19940812 

W09315814 Al 19930819 DW1993-34 B01D-001/18 Ger 35p 
AP: 1993WO-EP00267 19930204 DSNW: AU BB BG BRCA CZ 
FI HU JP KP KR LK MG MN MW NO PL RO RU SD SK US 
DSRW: AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LU MC NL OA 
PTSE 

AU9334530 A 19930903 DW1994-01 CI 1 D-01 1/00 FD: Based 

on W09316164 AP: I993AU-0034530 19930204 

AU9334532 A 19930903 DW1994-01 B01D-001/18 FD: Based 

on W0931581 1 AP: 1 993 AU-0034532 19930204 

AU9334948 A 19930903 DW1994-01 B01D-001/18 FD: Based 

on W09315814 AP: 1993AU-0034948 19930204 

AU9334960 A 19930903 DW1 994-01 CI 1 D-011/00 FD: Based 

on W09316165 AP: 1 993 AU-0034960 19930209 

CN1076481 A 19930922 DW1994-25 CI ID-01 1/00 # AP: 

1993CN-0101501 19930211 

CN1076722 A 19930929 DW 1994-26 CI ID-01 1/02 AP: 



» Patentee & Inventor(s) ; 

Patent assignee : (HENK ) HENKEL KGAA 
(HENK ) HENKEL KG 

(COGN-) COGNIS GES BIO & UMWELTTECHNOLOGIE MBH 
Inventor^ : FUES J; RAEHSE W; BECK W; WELPER S; KOCH 
O; RAHSE W; SCHMIDT J; GRUBER B; PAATZ K; PATTBERG 
H; POLY W; SYLDATH A; FUES JF; VOGLER R; FUS J; REZE 
W; JUNG D; SONNEMANN D 



1993CN-O101457 19930211 

CN1076723 A 19930929 DW1994-26 CI 1D-017/00 AP: 
1 993CN-0101455 1993021 1 

EP-625922 Bl 19951025 DW1995-47 B01 D-001/18 Ger 16p FD: 
Based on W09315814 AP: 1 993EP-O903909 19930204; 1993WO- 
EP00267 19930204 DSR: AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL 
SE 

TW-234142 A 19941111 DW1 995-04 CI 1D-01 1/02 AP: 
1993TW-0101639 19930305 

EP-625922 Al 19941 130 DW1995-01 B01D-001/18 Ger FD: 
Based on W09315814 AP: 1 993EP-0903909 19930204; 1993WO- 
EP00267 19930204 DSR: AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL 
SE 

EP-625924 Al 19941 130 DW1995-01 B01D-005/00 Ger FD: 
Based on W09315816 AP: 1 993 EP-09 17376 19930204; 1993WO- 
EP00263 1 9930204 DSR: AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL 
SE 

EP-626005 Al 19941 130 DW1995-01 C11D-01 1/00 Ger FD: 
Based on W09316165 AP: 1993EP-0903932 19930209; 1993WO- 
EP00302 19930209 DSR: AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL 
SE 

EP-626006 Al 19941 130 DW1 995-01 CllD-011/00 Ger FD: 

Based on W09316164 AP: 1993EP-09 17387 19930204; 1993WO- 

EP00262 19930204 DSR: DE ES FR GB IT 

DE59300828 G 19951 130 DW1 996-02 BO 1 D-001/18 FD: Based 

on EP-625922; Based on W09315814 AP: 1 993DE-5000828 

19930204; 1993EP-0903909 19930204; 1 993WO-EP00267 

19930204 

Priority n° : 1 992DE-4204035 19920212; 1992DE-4204090 
19920212; 1992DE-4206050 19920227; 1992DE-4206495 
19920302; 1992DE-4206521 19920302; 1 992DE-4208773 
19920319; 1992DE-4209434 19920319; 1992DE-4234376 
19921012; 1993CN-0101501 19930211; 1992DE-4209432 
19920324 

Covered countries : 42 
Publications count : 24 

Cited patents : FR2002088; US3946495; US4171243; WO9205849; 
DE2746927; GB2064346; US3325970; US4289577; DE4030688; 
EP-319819; 



• Accession codes : 
Accession N° : 1993-265373 [34] 
Related Acc. N°. : 1993-265395 1993- 
272606 1993-272607 1993-272608 1993- 
272610 1993-272611 1993-272870 1993- 
272871 1994-151298 
Sec. Acc.n° CPI : C1993-118317 
Sec. Acc. n° non-CPI : N 1993-203489 



• Derwent codes : 
Manual code : CPI: Dl 1-A Dl 1-B01 Dl 1- 
D03 

Derwent Classes : A97 C07 D15 D25 E19 
J01 J04J08 Q76 



• Update codes : 

Basic update code : 1993-34 
Equiv. update code :1994-01; 1994-25; 
1995-01; 1995-04; 1996-08; 1996-34; 1996- 
35; 1996-38; 1997-29; 1999-53 



<§> bundesrepublik @ Of f e nl egu ngssch r if t 

DEUT8CHLAND 4204035 At 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P420403B.3 
12. 2. 92 
19. 8.93 



© Int. CI. 5 : 

F26B3/10 

C 11 D 11/02 

// (C11D 11/02,1:12, 

9:04,1:66,3:12,3:37, 

3:20,3:26,3:04,3:39, 

3:386) 



m 

CO 

i 

CM 



Ul 
O 



@ Anmelder: 



Cognis Gesellschaft fur Bio- und Umwelttechnologie 
mbH, 4000 Dusseldorf , DE 



@ Erfinder: 

Rahse, Wilfried, Dr., 4000 Dusseldorf, DE; Fues, 
Johann Friedrich, Dr., 4048 Grevenbroich, DE; Koch, 
Otto, Dr., 5653 Leichlingen, DE; Schmidt, 
Jorg-Martin, 4000 Dusseldorf, DE 



(g) Verbessertes Verfahren zur Trocknung von Wertstoffen fur Wasch- und Reinigungsmittel mit uberhitztem 
Wasserdampf 

(§) Beschrieben wird ein Verfahren zur Trocknung von was- 
serheltigen Wertstoffen Oder Wertstoffgemischen, die ais 
Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/oder zur 
Verwendung in solchen Mitteln geeignet sind und auch als 
waBrige Zubereitungen vorliegen konnen, unter Einsatz von 
uberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas, das nach 
Ausschleusen des verdampften Wasseranteiles im Kreislauf 
in die Trocknungsstufe zuruckgefuhrt wird. 
Das Verfahren der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Gewinnung eines hochwertigen, insbesondere hell- 
farbigen und/oder von Carbonatablagerungen freien Trock- 
nungsgutes der fur die Wasserverdampfung benotigte Ener- 
giebetreg dem Dampfkreislaufstrom wenigstens weitaus 
uberwiegend durch indirekten Warmeaustausch zugefuhrt 
wird. 

Das erfindungsgema&e Verfahren ist insbesondere zur An- 
^ wendung bei der Gewinnung von rieselfahigen Tensidfest- 
stoffen, insbesondere Aniontensiden auf Naturstoffbasis 
geeignet, die auch in Abmischung mit loslichen oder 
unloslichen anorganischen Salzen zur Absicherung der 
Rieselfahigkeit und/oder des Schuttgewichtes vorliegen 
konnen. Ein weiteres bevorzugtes Anwendungsgebiet ist der 
Einsatz dieses Verfahrens zur Herstellung von getrockneten 
Wertstoffen auf Silikatbasis, die insbesondere in Textil- 
waschmitteln Verwendung finden k6nnen, wobei die Gewin- 
nung von trockenem Zeolith-NaA in Waschmittelqualitat ein 
typisches Beispiel ist. Im erfindungsgema&en Verfahren 
konnen echlie&lich in vorteilhafter Weice ubliche ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctriff t cin verbesscrtcs Verfahren zur 
Gewinnung hochwertiger feinteiliger fester schiitt- be- 
ziehungsweise rieselfahiger Wertstoffe oder Wertstoff- 
gemische, die als Netz-, Wasch- und Reinigungsmittel 
und/oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignet 
sind, aus ihren waBrigen Zubereitungen. Das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren arbeitet mit einem oder meh- 
reren Trocknungsschritten, wobei uberhitzter Wasser- 
dampf als Trocknungsgas verwendet wird. 

Die Spruhtrocknung waBriger Zubereitungen von 
Wertstoffen der genannten Art, die in groBem Umfange 
beispielsweise als Textilwaschmittel Verwendung fin- 
den, wird seit Jahrzehnten in groBtechnischem MaBstab 
durchgefuhrt. Als Trocknungsgasstrom werden HeiB- 
luft beziehungsweise Gemische von Luft und heiBen 
Verbrennungsabgasen eingesetzt. Textilwaschpulver 
beziehungsweise Wertstoffe und/oder Wertstoffgemi- 
sche zur Herstellung von Textilwaschmitteln in schutt- 
und rieselfahiger Pulverform werden in entsprechenden 
Spruhturmen in der Regel im Bereich des Umgebungs- 
drucks in Gleichstrom- oder haufiger in Gegenstrom- 
fahrweise gewonnen. 

Die Anmelderin beschreibt in ihrer alteren Anmel- 
dung DE-A 40 30 688 ein Verfahren zur Gewinnung sol- 
cher feinteiliger fester schiitt- beziehungsweise rieselfa- 
higer Wertstoffe oder Wertstoff gemische fur Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmittel aus ihren waBrigen 
Zubereitungen, wobei uberhitzter Wasserdampf als 
trocknender HeiBgasstrom eingesetzt und dabei die 
Trocknung des partikularen Gutes vor dessen Gefahr- 
dung durch thermische Einwirkung abgebrochen wird 
Erforderlichenfalls wird dabei die lagerbestandige 
Schiitt- beziehungsweise Rieselfahigkeit des derart par- 
tiell aufgetrockneten Gutes durch Zusatz solcher Mi- 
schungsbestandteile sichergestellt, die zur Bindung be- 
grenzter Wassermengen befahigt sind. Neben oder an- 
stelle dieser MaBnahme kann auch eine Nachbehand- 
lung zur Homogenisierung des Restfeuchtegehaltes im 
partikularen Gut und/oder dessen Nachtrocknung un- 
ter Wertstoff-schonenden Bedingungen angeschlossen 
werden. Die Lehre der im nachfolgenden geschilderten 
Erfindung betrifft eine gezielte Ausgestaltung dieses 
Verfahrens aus der genannten alteren Anmeldung. Die 
erf indungsgemaBe Lehre will dabei gerade beim Einsatz 
von iiberhitztem Wasserdampf als Trocknungsgas die 
Gewinnung hochstwertiger Wertstoffe beziehungswei- 
se Wertstoffgemische des hier betroffenen Arbeitsbe- 
reiches ermoglichen. Verstandlich wird dabei die Aufga- 
benstellung der Erfindung aus den nachfolgenden ledig- 
lich beispielhaft gebrachten Gberlegungen: 

Die in der Praxis heute an hochwertige Reinigungs- 
mittel, insbesondere Textilwaschmittel, gestellten An- 
forderungen erschopfen sich nicht in Erwartungen zur 
Leistungsfahigkeit im praktischen Einsatz. Wichtig sind 
dariiber hinaus das visuelle Erscheinungsbild — bei Tex- 
tilwaschmitteln beispielsweise die Hellfarbigkeit so- 

wie weiterfiihrende physikalische Stoffeigenschaften 
wie gute Rieselfahigkeit, hohes Schiittgewicht, rasches 
Auflosungsvermogen in Wasser beziehungsweise gute 
Einsptileigenschaften und dergleichen. 

Die Lehre der Erfindung geht von der Aufgabe aus. 
im Rahmen des hier betroffenen Arbeitsgebietes fur die 
Wertstofftrocknung mit iiberhitztem Wasserdampf als 
Trocknungsmedium optimierte Bedingungen aufzuzei- 
gen, die den Zugang zu den geforderten hochwertigen 
Wertstoffen beziehungsweise Wertstoffgemischen im 



Trockenzustand ermdglichen. 

Zu beriicksichtigen ist in diesem Zusammenhang, daB 
bis heute die praktischen Erfahrungen beim Einsatz von 
Trocknungsverfahren unter Verwendung von iiberhitz- 

5 tern Wasserdampf als Trocknungsgas sehr beschrankt 
sind, obwohl diese Technologie an sich seit dem Anfang 
dieses Jahrhunderts bekannt ist und in der Literatur 
wiederholt beschrieben wird. Die altere Patentanmel- 
dung DE-A 40 30 688 setzt sich mit dem einschlagigen 

l0 druckschriftlichen Stand der Technik ausfuhrlich aus- 
einander. Auf diese Angaben der alteren Anmeldung sei 
hier verwiesen und lediglich die nachfolgenden Verof- 
fentlichungen benannt, die ihrerseits umfangreiche Lite- 
raturverzeichnisse zu diesem Arbeitsgebiet beinhalten: 

15 A.M. Trommelen et al. "Evaporation and Drying of 
Drops in Superheated Vapors" AIChE Journal 16 (1970) 
857-867;Colin Beeby et al. "STEAM DRYING" Soc of 
Chem Eng, Japan, Tokyo (1984), 51-68 sowie WA. 
Stein "Berechnung der Verdampfung von Flussigkeit 

20 aus f euchten Produkten im Spruhturm" Verf ahrenstech- 
nik 7 (1973) 262-267. 

Gegenstand der Erfindung 

25 Die Erfindung betrifft die Losung der zuvor geschil- 
derten Aufgabenstellung der Gewinnung in vielgestalti- 
ger Weise hochwertiger Wertstoffe beziehungsweise 
Wertstoffgemische, die als Netz-, Wasch- und/oder Rei- 
nigungsmittel und/oder zur Verwendung in solchen 
30 Mitteln geeignet sind. Die Erfindung betrifft dabei ein 
Verfahren zur Trocknung dieser wasserhaltigen Wert- 
stoffe oder Wertstoffgemische, die auch als waBrige Zu- 
bereitungen vorliegen kdnnen, unter Einsatz von iiber- 
hitztem Wasserdampf als Trocknungsgas, das nach Aus- 
3 5 schleusen des verdampften Wasseranteiles im Kxeislauf 
in die Trocknungsstufe zuruckgefuhrt wird. Die erfin- 
dungsgemaBe Lehre sieht vor, daB der fur die Wasser- 
verdampfung benotigte Energiebetrag dem Dampf- 
kreislaufstrom wenigstens weitaus uberwiegend, bevor- 
40 zugt ausschlieBlich durch indirekten Warmeaustausch 
zugefuhrt wird Bevorzugt wird daruber hinaus mit In- 
nendrucken des dampferfullten Systems im Bereich des 
Normaldrucks gearbeitet, dabei werden aber insbeson- 
dere derart angehobene Drucke im Kreislaufsystem ein- 
45 gestellt, daB — beispielsweise an Schadstellen, wie sie in 
groBtechnischen Anlagen niemals vollig auszuschlieBen 
sind — Lufteinbniche in das dampferfullte Kreislaufsy- 
stem mit Sicherheit verhindert werden konnen. 
Es hat sich gezeigt, daB bei Einhaltung dieser Arbeits- 
50 bedingungen mit Wasserdampf, beispielsweise gerade 
auf dem Gebiet der Herstellung von Wertstoffen bezie- 
hungsweise Wertstoffgemischen fur Textilwaschmittel, 
neue Moglichkeiten erschlossen werden, die im Rahmen 
der bisher groBtechnisch durchgefuhrten Trocknungs- 
55 verfahren mit HeiBluft und/oder Rauchgasen nicht zu- 
ganglich sind. Verantwortlich ist dafur offensichtlich ei- 
nerseits der fur Trocknungsvorgange in der uberhitzten 
Wasserdampf atmosphare — charakteristische — Trock 



nungsverlauf am zu trocknenden Wertstoff, anderer- 
60 seits aber auch der zuverlassige und totale AusschluB 
von Schadstoffen — insbesondere Sauerstoff und Koh- 
lendioxid — im Trocknungsgas auf Basis des uberhitz- 
ten Wasserdampfes. Unerwunschte oxydative Angriffe 
am zu trocknenden Gut sind ebenso ausgeschiossen wie 
65 die Bildung von Carbonatsalzen beziehungsweise Car- 
bonatablagerungen, die in den meist basischen Wert- 
stoffen des hier betroffenen Arbeitsbereiches beim Ar- 
beiten mit Rauchgas-enthaltenden Trocknungsgasen 
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unvermeidlich sind 

Die Erfindung betrifft in weiteren Ausfuhrungsfor- 
men die Anwendung dieses Verfahrens zur Gewinnung 
von rieselfahigen Tensid-Feststoffen, insbesondere aus 
dem Bereich der Aniontenside auf Naturstoffbasis, wei- 5 
terhin die Anwendung auf die Gewinnung getrockneter 
Wertstoffe auf Silikat- Basis, die insbesondere in Textil- 
waschmitteln Verwendung finden kdnnen, sowie 
schiieBlich auf die Anwendung des beschriebenen Ver- 
fahrens zur Gewinnung sogenannter Textilwaschmittel io 
Turmpulver, denen tempcratursensitive und/oder was- 
serdampffluchtige Komponenten zum Aufbau bezie- 
hungsweise zur vollen Rezeptierung der fertigen Textil- 
waschmittel nachtraglich zugesetzt werden konnen. 
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Die im Rahmen der vorliegenden Offenbarung be- 
troffene technische Lehre ist eine Weiterentwicklung 
der bereits mehrfach zitierten aheren Anmeldung DE-A 20 
40 30 688. Aus Griinden der Vollstandigkeit der Erfin- 
dungsoffenbarung wird hiermit die Offenbarung dieser 
aheren Anmeldung ausdrucklich auch zum Gegenstand 
der vorliegenden Erfindungsoffenbarung gemacht Dar- 
iiber hinausgehend sind die folgenden Verfahrensele- 25 
mente wichtig: 

Auch unter den erfindungsgemaBen Arbeitsbedin- 
gungen kann die Trocknung mit dem iiberhitzten Was- 
serdampf einerseits als Spruhtrocknung und/oder ande- 
rerseits aber auch als Trocknung in Wirbelschicht vor- 30 
genommen werden. Vergleichsweise hoch wasserhalti- 
ge Einsatzmaterialien liegen beispielsweise als flieBfahi- 
ge und verspruhbare waBrige Losungen, Emulsionen 
und/oder Suspensionen der aufzutrocknenden Wert- 
stoffe beziehungsweise Wertstoffgemische vor. Einsatz- 35 
materialien dieser Art werden in einer wichtigen Aus- 
fiihrungsform der an sich bekannten Technologie der 
Spruhtrocknung unterworfen. Die Spruhtrocknung 
kann in entsprechend ausgeriisteten Spriihturmen in 
Gleichstrom- oder in Gegenstromfahrweise vorgenom- 40 
men werden. Die Anwendung des Gegenstromprinzips 
ist auch im Rahmen des erfindungsgemaBen Arbeitens 
mit uberhitztem Wasserdampf als TrocknungsheiBgas 
in der Regel bevorzugt. 

Beim Arbeiten unter den Bedingungen der SprUh- 45 
trocknung wird es erfindungsgemaB bevorzugt den indi- 
rekten Energieeintrag zur Zufuhrung der Verdamp- 
fungsenergie in den Dampf-kreislauf wenigstens iiber- 
wiegend auBerhalb der Trocknungszone vorzunehmen. 
Auf diese Weise wird das aus der konventionellen 50 
Spruhtrocknung bekannte Ergebnis sichergestellt, das 
flieBfahige nasse Einsatzmaterial in feiner Partikelform 
ohne nennenswertes Verkleben der Partikel miteinan- 
der oder wenigstens unter einer steuerbaren Einstellung 
der PartikelgroBe aufzutrocknea Der auBerhalb der 55 
Spruhtrocknungszone am Dampfkreislauf vorgenom- 
mene Energieeintrag kann in jeder bekannten beliebi- 
gen Form der indirekten Warmeubertragung vorge- 
nommen werden. Als Beispiel sei die Verwendung von 
Rohrbundelsystemen erwahnt, die einerseits von Heiz- 60 
gasen beliebigen Ursprungs und andererseits — aber 
getrennt von diesen Heizgasen — von dem aufzuhei- 
zenden Wasserdampfstrom durchstromt werden. 

In einer besonders wichtigen Ausfiihrungsform der 
Erfindung wird dieser indirekte Energieeintrag in den 65 
Dampfkreislaufstrom mittels eines oder mehrerer inte- 
grierter Brenner mit indirekter Warmeubertragung auf 
den Dampfstrom vorgenommen, wobei Brenner-seitig 



die heiBen Verbrennungsgase unmittelbar in den War* 
meaustauscher eingeleitet werden, der in den Dampf- 
kreislaufstrom integriert ist Die Temperatur der Ver- 
brennungsgase kann dabei beispielsweise im Bereich 
von etwa 400 bis 1000°C und insbesondere im Tempera- 
turbereich von etwa 650 bis 960° C liegen. Zur optimalen 
Warmeausnutzung und damit zur Kostensenkung des 
Gesamtverfahrens kann es zweckmaBig sein. eine antei- 
lige r bevorzugt moglichst weitgehende Kreislauffah- 
rung auch der Rauchgase vorzusehen. So kdnnen bei- 
spielsweise wenigstens 30 Vol.-°/o und vorzugsweise 
mehr als 40 Vol.-% der heiBen Rauchgase nach dem 
Verlassen des integrierten Warmeaustauschers im 
Kreislauf zur weiteren Energieverwertung wieder zu- 
ruckgefuhrt werden. Vorzugsweise liegt die Menge der 
Rauchgaskreislauffuhrung bei mehr als 60 VoL-% und 
dabei haufig im Bereich von etwa 70 Vol.-% der zuge- 
fuhrten Verbrennungsgase. Zum Betrieb des Brenners 
sind alle iiblichen Brenngase, insbesondere Erdgas oder 
vergleichbare niedere Kohlenwasserstoffe beziehungs- 
weise Kohlenwasserstoffgemische und/oder Wasser- 
stoff geeignet 

Wird andererseits das erfindungsgemaBe Trock- 
nungsprinzip im Rahmen einer Wirbelschichttrocknung 
eingesetzt, so kann hier die erforderliche Aufheizung 
des Trocknungsgases auf Dampfbasis sowohl auBerhalb 
der Trocknungszone als auch mit Warmeaustauscher- 
elementen bewirkt werden, die in das Wirbelbett inte- 
griert sind. Dabei konnen auch diese beiden Mechanis- 
men der Gasaufheizung miteinander verbunden wer- 
den. 

Das erfindungsgemaB bevorzugte Arbeiten im Be- 
reich des Normaldrucks ermfiglicht den vergleichsweise 
komplikauonslosen Betrieb auch in groBtechnischen 
Anlagen mit den geforderten hohen Stoffdurchsatzen 
pro Zeiteinheit Die erfindungsgemaB bevorzugte MaB- 
nahme des leicht angehobenen Innendrucks verhindert 
zuverlassig das unerwiinschte Einbrechen von Fremd- 
gas, insbesondere von Luft, in das mit Wasserdampf 
erf ullte Kreislaufsystem. Sekundarschadigungen der an- 
gestrebten hochwertigen Produktbeschaffenheit kon- 
nen damit zuverlassig ausgeschlossen werden. Geeigne- 
te Arbeitsdrucke liegen beispielsweise im Bereich bis 
etwa 150 cm Wassersaule, zweckmaBig bis etwa 75 cm 
Wassersaule und vorzugsweise unterhalb 50 cm Was- 
sersaule. Der Bereich von etwa 5 bis 15 cm Wassersaule 
System-lnnendruck kann besonders bevorzugt sein. Die 
Trocknung mit uberhitztem Wasserdampf im Sinne der 
erfindungsgemaBen Lehre ist prinzipiell naturlich auch 
bei Unterdrucken, insbesondere im Bereich maBiger 
Unterdrucke, moglich, erfordert dann aber einen erhSh- 
ten technischen Aufwand zur Sicherstellung des Aus- 
schlusses moglicher Schadstellen im Kreislaufsystem, 
durch die unerwunschte Lufteinbruche ausgelost wiir- 
den. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens gelten im ubrigen weitgehend die Angaben des 
eingangs genannten alteren Schutzrechtes der Anmel- 
derin zur Trocknung der hier betroffenen Wertstoffge- 
mische mit uberhitztem Wasserdampf als Trocknungs- 
gas. Zur Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung 
werden diese Angaben hier — soweit erforderlich — 
auszugsweise wiederholt: 

In der felteren Anmeldung ist als wesentlicher Gedan- 
ke zum Verstandnis der Lehre des Trocknens von Wirk- 
stoffgemischen der hier betroffenen Art mittels HeiB- 
dampf die M6glichkeit zum Verzicht auf die Einstellung 
optimaler Trocknungsergebnisse durch HeiBdampfein- 



DE 42 04 035 Al 



wirkung im Verf ahrensendprodukt gesehea Grundsatz- 
lich gilt das auch im Rahmen der erfindungsgemaBen 
Lchre. Es hat sich allerdings gezeigt, daB beim zuverlas- 
sigen AusschluB von Storfaktoren wie Rauchgasen und 
Luft beziehungsweise Sauerstoff auch solche Stoffgemi- 5 
sche vergleichsweisc temperaturunempfindlich sind, die 
unter den konventionellen Trocknungsbedingungen mit 
HeiBgasen schneller zu unerwunschten Fremdreaktio- 
nen - beispielsweise Verfarbung, Verkrustung undder- 
gleichen - neigea Fur den Einsatz der HeiBdampf- 10 
trocknung bedeutet das, daB ein sicheres Arbeiten so- 
wohl mit HeiBdampf in vergleichsweisc hohen Tempe- 
raturbereichen ais auch Auftrocknungsgrade bis auf 
sehr geringe Restfeuchtewerte ohne negative Beein- 
trachtigung der Stoffbeschaffenheit moglich sind So 15 
konnen Restfeuchten deutlich unter 1 Gew.-%, bei- 
spielsweise im Bereich bis etwa 0.5 Gew.-% oder sogar 
noch darunter, im Trockengut eingestellt werdea 
Gleichzeitig kann mit Arbeitstemperaturen des aus der 
Trocknungszone austretenden verbrauchten Dampfes 20 
oberhalb 100 bis 110°C, vorzugsweise oberhalb 150°C 
und insbesondere oberhalb 180°C, gearbeitet werdea 
Gleichwohl gilt, daB auch Restfeuchten gegebenenfalls 
betrachtlichen AusmaBes toleriert werden konnen, 
wenn in der Zusammensetzung des Gutes sichergestellt 2 5 
ist, daB durch eine Art "Innerer Trocknung" eine soweit- 
gehende Bindung dieses Restwassers stattfindet, daB die 
lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des Trok- 
kengutes gewahrleistet ist 

Wie in der alteren Anmeldung beschrieben, sieht auch 30 
die Lehre der Erfiridung ncben oder anstelle dieses 
HilfsmaBnahme die Nachbehandlung eines primar an- 
gefallenen teilgetrockneten Gutes vor. Eine solche 
Nachbehandlung wird durch 2 technische Konzeptio- 
nen bestimmt, die auch miteinander verbunden werden 35 
konnen. 

Die erste dieser Konzeptionen geht von der Tatsache 
aus, daB der individuelle Auf trocknungsgrad des jeweils 
betroffenen Tropfchens von seiner TeilchengroBe be- 
stimmt wird. Wird im erfindungsgemaBen Sinne das 40 
Spruhtrocknungsverfahren zu einem Zeitpunkt abge- 
brochen, an dem noch betrachtliche Mengen an Rest- 
feuchte im Gut vorliegen, dann wird eine integrate Be- 
trachtung des Restfeuchtegehaltes der Wirklichkeit nur 
teilweise gerecht In der dif ferentiellen Betrachtung der 45 
Verteilung dieser Restfeuchte uber die einzelnen Gut- 
anteile zeigt sich, daB die Fein- beziehungsweise Feinst- 
anteile sehr weitgehend oder vollstandig aufgetrocknet 
sein kdnnea wahrend die groberen Gutanteile noch so 
betrachtliche Feuchtigkeitsmengen enthalten, daB eine 50 
lagerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit fur das der 
Spriihzone entnommene Gut noch nicht sichergestellt 
ist. In einer wichtigen Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens wird dementsprechend eine 
"Nachtrocknung" des Primargutes aus der Spriihtrock- 55 
nungszone durch einen zusatzlichen Behandlungsschritt 
erreicht, der - ohne das pulverformige Gut einer Ge- 
fahrdun g durch Verkle b ung ausz usetzen — zu e iner 
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Homogenisierung des Feuchtegehaltes uber das Ge 
samtgut unabhangig von der individuellen Teilchengro- 60 
Be fuhrt Auf diese Weise kann aus den noch vergleichs- 
weise feuchten groberen Anteilen des Gutes soviel an 
Restfeuchte in das Fein- und Feinstgut ubertragen wer- 
den, daB nach diesem Homogenisierungsschritt die la- 
gerbestandige Schutt- und Rieselfahigkeit des Trocken- 6 5 
gutes gewahrleistet sind, ohne das es des zusatzlichen 
Austrages weiterer Feuchtemengen aus dem Schuttgut 
bedarf. 



Zur Verwirklichung dieser Nachbehandlungsstufe 
sind alle Verfahrenstechniken geeignet, die den Feuch- 
tigkeitsausgleich zwischen den einzelnen Partikeln un- 
ter gleichzeitiger Verhinderung eines Verklebens der 
Masse sicherstellea Lediglich beispielhaft seien hier be- 
nannt das Umwalzen oder Schutteln des primar angef al- 
lenen Gutes im kontinuierlichen oder diskontinuierli- 
chen Verfahrea Besonders geeignet kann eine Nachbe- 
handlung des Gutes in einer Wirbelschicht sein, die im 
Vergleich zum Spruhtrocknungsverfahren eine sehr viel 
hohere Feststoffdichte aufweist. Hierbei kann mit belie- 
bigen Gasen, beispielsweise ganz einfach mit Umge- 
bungsluft, gearbeitet werden. Oxydative Materialge- 
fahrdungen und/oder unerwunschte Verunreinigungen 
der Abluft treten hierbei nicht mehr auf, beziehungswei- 
se sind leicht zu beherrschea Da das zu trocknende Gut 
der Spruhtrocknungszone mit erhohter Temperatur - 
ublicherweise im Bereich von etwa 100°C - entnom- 
men wird, kann uber eine solche nachgeschaltete Feuch- 
tigkeitshomogenisierung im Rahmen einer Wirbel- 
schicht, beispielsweise mit Umgebungsluft noch eine ge- 
ringfugige zusatzliche Absenkung der Restfeuchte er- 
zielt werdea 

Neben oder anstelle einer solchen HilfsmaBnahme 
kann im erfindungsgemaBen Verfahren aber auch eine 
zusatzliche Trocknung zur weiteren Absenkung der 
Restfeuchte vorgesehen sein. Erweist sich diese Nacht- 
rocknung als wunschenswert, so wird im allgemeinen 
eine solche zusatzliche Nachtrocknungsstufe hinrei- 
chend sein. Die Nachtrocknung in einer Sequenz meh- 
rer Stufen ist von der Lehre der Erfindung jedoch nicht 
ausgeschlossen. Charakteristisch fur die Nachtrock- 
nungsstuf e(n) ist, daB hier unter Bedingungen gearbeitet 
wird, die eine substantielle Gefahrdung der Wertstoffe 
des Trockengutes ausschlieBen. Prinzipiell steht hier ei- 
ne Mehrzahl von Verf ahrenspararnetern zur Risikomin- 
derung zur Verfiigung. Beispielhaft seien genannt: Ab- 
senkung der Temperatur der HeiBgasphase, Verzicht 
auf uberhitzten Wasserdampf als HeiBgas und dessen 
Ersatz durch Trocknungsgase anderen Ursprungs, bei- 
spielsweise Luft und/oder lnertgas sowie Ubergang in 
eine andere Trocknungstechnologie. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird beim Einsatz eines sol- 
chen Nachtrocknungsschrittes die Feststoffdichte des 
zu trocknenden Gutes im HeiBgasstrom substantiell er- 
hoht, so daB sich in dieser Nachtrocknung die Verfah- 
rensprinzipien einer Wirbelschichttrocknung der 
Spriihtrocknung aus der ersten Verfahrensstufe an- 
schlieBea Die Stufe dieser nachgeschalteten Wirbel- 
schichttrocknung kann ihrerseits mit beliebigen Trock- 
nungsgasen betrieben werdea In der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird auch hier uberhitzter 
Wasserdampf als HeiBgas eingesetzt Durch den intensi- 
ven Temperaturaustausch zwischen den jetzt ver- 
gleichsweise dicht gepackten Feststoffteilchen kann da- 
mit aber der unerwunschten Oberhitzung des zu trock- 
nenden Gutes und insbesondere der Gefahr der Ober- 
hitzung des Feinkornanteiles dieses Gutes wirkungsvoll- 
gegengesteuert werdea In bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung konnen auch in diesem Falle 
durch Zusammensetzung des zu trocknenden Gutes die 
Elemente der zuvor diskutierten "Inneren Trocknung" 
zur Abbindung noch verbliebener Restfeuchte mitver- 
wendet werdea 

Fur den Einsatz im erfindungsgemaBen Verfahren 
eignen sich insbesondere waBrige Zubereitungen sol- 
cher Wertstoffe beziehungsweise Wertstoffkornbinatio- 
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nen aus dem Gebiet der Net2-, Wasch- und/oder Reini- trocknenden Gutes eine so weitgehende Trocknung zu- 

gungsmittel, die durch kurzfristige Einwirkung von laflt, daB die verbieibende Restfeuchte in hinreichendem 

Wasser beziehungsweise Wasserdampf im Temperatur- AusmaB durch sblche mitverwendcten Hilfsstoffe auf- 

bereich von 100 bis 110° C nicht oder nicht wesentlich genommen und abgebunden werden kann. 

geschadigt werden. Geeignet sind insbesondere als 5 In einer in diesem Zusammenhang bevorzugien Aus- 

Wertstoffbestandteile Komponenten dieser Art, die un- fiihrungsform des erfindungsgemaBen Verf ahrens wer- 

ter den Arbeitsbedingungen den angegebenen Tempe- den als Restwasser-bindende Hilfsstoffe entsprechende 

raturbereich wenigstens ftir einen Zeitraum von etwa Wertstoffe aus dem Bereich der Netz-, Wasch- und/ 

0,5- 1 min. schadlos uberstehen. Durch Steuerung der oder Reinigungsmittel eingesetzt, die ihrerseits hinrei- 

Verfahrensparameter - neben der Auslegung der i 0 chend temperaturunempfindlich sind Typische Beispie- 

Spruhtrocknungszone seien beispielsweise genannt der le hierfiir sind Kristallwasser-bindende anorganische 

erfindungsgemaB eingesetzte Arbeitstemperaturbe- Wertstoffe aus den KJassen der Builder-Komponenten, 

reich und die Trfcpfchen- beziehungsweise PartikelgrS- der Waschalkaiien und/oder der sogenannten Stellmit- 

Be des verspriihten Gutes - wird es mdglich, die Ver- tel. Typische Beispiele der hier aufgezahlten Wertstoff- 

weildauer der jeweiligen Partikel unter den Bedingun- 15 Unterklassen sind Kristall wasser- bindende Silikatver- 

gen des uberhitzten Wasserdampfes im Sekundenbe- bindungen insbesondere aus der Kiasse der Zeolithe. 

reich zu wahlen. Entscheidend ist, daB der Zeitraum Ein fur Textilwaschmittel besonders charakteristisches 

dieser Temperatureinwirkung im erfindungsgemaBen Beispiel ist hier heute der Zeolith-NaA in Waschmittel- 

Verfahrenstyp so kurz gehalten werden kann, daB unter qualitat und einem Calciumbindevermogen im Bereich 

den gewahlten Arbeitsbedingungen substantielle Sena- 20 von 100- 200 mg CaO/g - vergleiche hierzu die Anga- 

digungen des zu trocknenden Gutes noch nicht auftre- ben der DE 24 12 837. Typische Beispiele fur Kristall- 

ten. So konnen beispielsweise auch an sich hydrolysege- wasser-bindende Waschalkaiien sind Soda oder Natri- 

fahrdete Tensidverbindungen unter diesen Arbeitsbe- umbicarbonat, wahrend als Neutralsalz beziehungswei- 

dingungen Verweilzeitraume von einigen Minuten weit- se Stellmittel dem Natriumsulfat eine ausgepragte Fa- 

gehend unbeschadet uberstehen. Damit wird es mdglich, 25 higkeit zur Bindung von betrachtlichen Mengen an Kri- 

daB man im erfindungsgemaBen Trocknungsverfahren stallwasserzukommt Neben oder anstelle solcher Hilfs- 

waflrige Zubereitungen wasserl6slicher und/oder unlds- stoffe mit der Fahigkeit zur Kristallwasserbindung kann 

licher organischer und/oder anorganischer Wertstoffe aber das Restwasser auch durch Hilfsmittel beziehungs- 

aus Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmitteln der weise entsprechende Wertstoffe mit der Fahigkeit zur 

Trocknung unterwirft, die beispielsweise den nachfol- 30 absorptiven Wasserbindung eingesetzt werden. So ist es 

genden Stoffklassen zuzuordnen sind: Komponenten bekannt, daB bekannte Vergrauungsinhibitoren auf 

mit Tensid* beziehungsweise Emulgatorwirkung, anor- Starke- beziehungsweise Zellulosebasis. textilweichma- 

ganische und/oder organische Gerustsubstanzen oder chende Hilfsmittel insbesondere auf Basis anorgani- 

Builder- Komponenten, Waschalkaiien, Stellmittel be- scher, quellfahiger Silikate aber auch eine Reihe von 

ziehungsweiseNeutralsalze,Textilweichmacher,Bleich- 35 unter Normalbedingungen festen organischen Tensid- 

aktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung des Schmutz- verbindungen in der Lage sind, nicht unbetrachtliche 

tragevermogens der Flotten wie Vergrauungsinhibito- Wassermengen aufzunehmen ohne mit einer uner- 

ren oder auch Abrasivstof fe. wunschten Oberflachenklebrigkeit darauf zu reagieren. 

Wird die Beibehaitung nicht unbetrachtlicher Was- Je nach der Temperaturempfindlichkeit der einge- 
sermengen im Produkt der Haupttrocknung und damit 40 setzten Wertstoffe beziehungsweise Wertstoffgemische 
gegebenenfalls die Bindung dieses Restwassers zur Si- einerseits und der Natur und der Menge der gegebenen- 
cherung der lagerbestandigen Schiitt- beziehungsweise falls mitverwendeten Hilfsstoffe andererseits, kOnnen 
Rieselfahigkeit des Trockengutes gefordea so werden betrachtliche Restwassergehalte im feinteilig aufge- 
erf indungsgemaB Hilfsstoffe eingesetzt, die bevorzugt trockneten Gut zunickbleiben ohne dessen lagerbestan- 
als partikularer Festkorper zur Wasserfixierung befa- 45 dige Schiitt- und Rieselfahigkeit zu gefahrden. Erfin- 
higt sind. Eine solche Fixierung von Restwasser kann dungsgemaB ist dementsprechend vorgesehen, die 
beispielsweise uber dessen Einbindung als Kxistallwas- Trocknung mit Oberhttztem Wasserdampf bei Restwas- 
ser erfolgen. Ebenso ist aber auch eine rein absorptive sergehalten des aus der Spriihzone entnommenen Gu- 
Bindung begrenzter Wassermengen in Feststoffteilchen tes im Bereich von etwa 0,5—20 Gew.-% abzubrechen, 
der hier betroffenen Art mdglich, ohne daB dadurch eine 50 wobei Restwassergehalte im Bereich von etwa 5— 
unerwiinschte KJebrigkeit beziehungsweise Haftung 12 Gew.-%b bevorzugt sein konnen. Die hier angegebe- 
der Teilchen gegeneinander ausgeldst werden muB. Die nen Gew.-%-Bereiche beziehen sich dabei jeweils auf 
Hilfsstoffe werden dabei in wenigstens so hinreichender das Gewicht des aus der Wasserdampfzone entnomme- 
Mengen eingesetzt, daB trotz der im Gut verbliebenen nen feinteiligen Gutes. ErfindungsgemaB ist es aller- 
RestfeuchtedieSicherstellungderSchutt-undLagerbe- 55 dings weiterhin bevorzugt, den Anteil dieses Restwas- 
standigkeit gewahrleistet ist sers, der nicht als Kxistallwasser gebunden ist einzug- 
Die das Restwasser-bindenden Hilfsstoffe konnen in renzen. So kann es zweckmaBig sein, diesen Wasseran- 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung dem getrockne- teil auf hochstens etwa 10 Gew.-% vorzugsweise auf 
ten Frischgut zweckmaBigerweise unmittelbar nach nicht mehr als etwa 5—7 Gew.-Vo und zweckmaBiger- 
dessen Ausschleusung aus dem Verfahren zugesetzt und 60 weise auf Werte von h6chstens etwa 1 —3 Gew.-°/o ein- 
damit intensiv vermischt werden. In bevorzugten Aus- zugrenzen. Auch hier gilt zur Gew.-%-Angabe das zu- 
ftthrungsformen werden die Restwasser-bindenden vor Gesagte. Unter BerOcksichtigung des Fachwissens 
Hilfsstoffe allerdings wenigstens anteilsweise, vorzugs- aus dem hier angesprochenen Sachgebiet gelingt schon 
weise wenigstens Uberwiegend oder in der Regel in ih- damit zuverlassig auch und gerade unter Einsatz des 
rer Gesamtmenge schon den waBrigen Wertstoffzube- 65 flberhitzten Wasserdampfes bei hohen Arbeitstempera- 
reitungen vor ihrer SprQhtrocknung zugemischt Mog- turen die Kombination der angestrebten Eigenschaften: 
lich ist diese zuletzt genannte AusfQhrungsform immer Temperaturschonende hinreichende Auftrocknung, Ab- 
dann, wenn die jeweilige Temperatursensitivitat des zu bruch der Trocknungsreaktion auch wenn noch be- 
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trachtliche Restwassergehalte im Gut vorhegen, urn da- 
mix unerwunschte Temperatureinwirkungen auszu- 
schlieBen, und gleichwohl Sicherstellung der lagerbe- 
standigen Schutt- und Rieselfahigkeit im Sinne der Pra- 
xisanforderungen. 5 

Wie bereits angegeben sieht das erfmdungsgemaBe 
Verfahren fur die Stufe der Einstellung der jeweils ge- 
wunschten Restfeuchte zusatzliche Arbeitsmoglichkei- 
ten vor, die neben oder anstelle des zuvor geschtlderten 
Prinzips der Inneren Trocknung zum Einsatz kommen to 
konnen. Diesen alternativen Arbeitsmoglichkeiten se- 
hen die Homogenisierung und/oder die stufenweise Ab- 
senkung des Feuchtigkeitsgehaltes im zu trocknenden 
Gut vor, wobei sich an die Stufe der Spriihtrocknung 
eine oder mehrere Nachtrocknungsstufen anschiieBen, 15 
die unter vergleichsweise gemaBigten Arbeitsbedingun- 
gen noch storende Feuchtigkeitsanteile austragen. 
Grundsatzlich sind hier alle dem Fachmann bekannten 
Nachtrocknungen im direkten oder indirekten IContakt 
mit HeiBgasen geeignet Die bevorzugte Alternative des 20 
erfindungsgemaBen Verfahrens sieht auch fur eine sol- 
che Nachtrocknung in zweckm&Biger Weise einer zu- 
satzlichen Arbeitsstufe den Einsatz von iiberhitztem 
Wasserdampf vor. Zur Minderung der Gefahrdung des 
temperatursensitiven Gutes kann die Einsatztempera- 25 
tur des uberhitzten Wasserdampfes niedriger liegen als 
in der Stufe der Spriihtrocknung. Besonders bewahrt 
hat sich jedoch die nachfolgende Alternative: 

Das einen noch zu hohen Anteil an Restfeuchte auf- 
weisende feinteilige Gut wird der Spruhtrocknungszone 30 
entnommen und in eine nachfolgende Wirbelschicht- 
trocknung ubergefuhrt Dabei kann eine partielle Ag- 
glomerierung des noch hinreichend feuchten Gutes aus 
der Spruhtrocknungszone zu einem groberem Agglo- 
merat durchaus hingenommen werden oder sogar im 35 
Rahmen einer bevorzugten Ausfahrungsform im Sinne 
des erfindungsgemaBen Handelns liegen. Ein solcher 
partieller Agglomerierungsschritt kann insbesondere 
dazu dienen, den Feinanteil des der Spruhtrocknungszo- 
ne entnommenen Gutes zu binden und dabei beispiels* 40 
weise mit dem noch feuchteren Grobkom dieses prima- 
ren Trocknungsproduktes zu vereinigen. In der jetzt 
anschlieBenden Wirbelschichttrocknung wird in an sich 
bekannter Weise mit den stark erhohten Feststoffdich- 
ten im Trocknungsraum gearbeitet, die zum intensiven 45 
Temperaturaustausch zwischen alien Feststoffteilchen 
der Wirbelschicht fiihren und damit unerwunschte Tem- 
peratursteigerungen in einem Anteil des zu trocknen- 
den kornigen Gutes selbst dann verhindern, wenn auch 
hier mit Wasserdampf als Trocknungsgas gearbeitet 50 
wird, der auf vergleichsweise hohe Temperaturen Uber- 
hitzt worden ist 

In einer solchen Nachtrocknungsstufe im Wirbelbett 
bedarf es in der Regel nur noch der Entfernung be- 
grenzter Mengen der Restfeuchte um die lagerbestandi- 55 
ge Rieselfahigkeit des kornigen Gutes sicherzustellen, 
so dafi auch die Verweilzeit des Gutes in dieser Wirbei- 
schichtnachbehandlung kurz gehalten werden kann und 
— beispielsweise nur einige Minuten betragt Die Haupt 



trocknung in der Spruhzone und die Nachtrocknung in eo 
der Wirbelschicht konnen im Verbund eines kontinuier- 
lichen Verfahrens oder aber auch als getrennte Verfah- 
rensstufen unabhangig voneinander gefahren werden. 
Im einzelnen gilt hier das allgemeine Fachwissen. 

In einer solchen nachgeschalteten zweiten Trock- 65 
nungsstufe kann die noch vorliegende Restfeuchte an- 
teilsweise oder praktisch vollstandig ausgetragen w r- 
den. In praktischen Ausfuhrungsformen wird bei Einsatz 



einer solchen Verfahrensmodifikation die Restfeuchte 
des der Spruhzone entnommenen Gutes zu wenigstens 
etwa 10-80%, vorzugsweise etwa 20—70% entnom- 
men - % bezogen auf die Restfeuchte. 

Letztlich im Gut verbleibende Feuchte wird iiber die 
lnnere Trocknung unschadlich gemacht 

In einer wichtigen Ausfahrungsform wird das erfm- 
dungsgemaBe Verfahren zur Trocknung von Wertstof f- 
abmischungen fur den Aufbau von Textilwaschmitteln 
eingesetzt Die zu trocknenden waBrigen Einsatzmate- 
rialien enthalten dabei vorzugsweise waschaktive Tensi- 
de zusammen mit GerOst- beziehungsweise Builder- 
Substanzen, sowie gewUnschtenfalls Waschalkalien 
und/oder Neutralsalze. Bevorzugt ist hier wenigstens 
ein Anteil der jeweils eingesetzten Mehrstoffmischun- 
gen zur Bindung und/oder Fixierung von Restwasser 
insbesondere in Form von Kxistallwasser befahigt 
Ebenso wie im SprQhtrocknungsverfahren von Textil- 
waschmitteln wird bei solchen Stoffmischungen in aller 
Regel nicht das Textilwaschmittel in seiner Gesamtheit 
der Spruhtrocknung ausgesetzt Hier steht die extreme 
Temperaturempfindlichkeit peroxidenthaltender 
Bleichkomponenten wie Perborat-Monohydrat bezie- 
hungsweise -Tetrahydrat beziehungsweise entspre- 
chender anderer besonders temperatursensitiver Kom- 
ponenten entgegen. Als weitere Beispiele seien genannt 
Enzyme, Duftstoffe, gegebenenfalls auch Bleichaktiva- 
toren und andere Kleinkomponenten. Auch die Lehre 
der Erfindung sieht dementsprechend unter anderem 
die Herstellung sogenannter Mehrkomponenten-Turm- 
pulver vor, die einen GroBteil der das Fertigwaschmittel 
ausmachenden Komponenten in Mischung vereinigt 
enthalten, nachtraglich aber noch mit flussigen und/oder 
festen weiteren Wirkstoffkomponenten beaufschlagt 
beziehungsweise vermischt werdea Bekannte Beispiele 
fur solche Flussigkomponenten sind insbesondere 
leichtflUchtige niotensidische Komponenten, die im er- 
findungsgemaBen Verfahren zwar nicht mehr uber das 
Abgas in die Umwelt entlassen werden, deren Zugabe 
zum Gesamtwaschmittel gleichwohl durch nachtragli- 
ches AufdUsen auf ein erfindungsgemaB vorbereitetes 
saugfahiges Turmpulver einfach ausgestaltet werden 
kann. 

Die Arbeitsbedingungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ermoglichen den Einsatz hoher Temperatu- 
ren der im Kreislauf gefuhrten Wasserdampfphase im 
Bereich des Trocknungsschrittes der Spruhtrocknung. 
In der Regel liegen die Arbeitstemperaturen des Ein- 
satz-Dampfes oberhalb 150°C und vorzugsweise bei 
wenigstens etwa 200° C in der Gasphase. Dabei konnen 
Arbeitstemperaturen von 250° C und dariiber besonders 
interessant sein, wobei insbesondere auch der Tempera- 
turbereich von wenigstens 300° C, insbesondere 
300- 380° C in Betracht kommt Fur viele Falle sind Ar- 
beitstemperaturen im Bereich von etwa 270— 350°C in 
der Wasserdampfphase besonders geeignet Dabei be- 
ziehen sich alle diese Temperaturangaben jeweils auf 
die Temperatur des der Spruhzone im Gleich- oder Ge- 
genstrom zugefuhrten auf Optimal-Temperatur aufge-- 
heizten Wasserdampfstromes. In an sich bekannter 
Weise sinkt im Verlaufe des Verweilens mit dem nassen 
beziehungsweise feuchten Gut die Temperatur des 
Wasserdampfes. Weitgehend energetische Oberlegun- 
gen — insbesondere auch zu der beabsichtigten Weiter- 
verwendung des auszukreisenden Dampfteilstromes — 
bestimmen die Mengenverhaltnisse zwischen der zu 
verdampfenden flussigen Wassermenge und der zuge- 
fuhrten Menge des uberhitzten Wasserdampfes. M6g- 
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lich sind hier Ausfuhrungsformen, die nur eine be- 
schrankte Absenkung der Dampftemperatur nach Ver- 
lassen der Spruhzone beispielsweise auf Werte im Be- 
reich von etwa 190-250°C beinhalten, wahrend in an- 
deren Ausfuhrungsformen eine weiterfQhrende Ausnut- 
zung der thermischen Energie des Wasserdampfes bis 
zu einer Absenkung der Dampftemperatur in die Nahe 
der Kondensationstemperatur unter Verfahrensbedin- 
gungen - 100 bis 110°C - zweckmaflig beziehungs- 
weise vorteilhaft sein kann, 1m einzelnen werden diese 
Detailfragen durch die Ausgestaltung des Itreislaufver- 
fahrens in seiner Gesamtheit mitbestimmt Entspre- 
chende Oberlegungen gelten fur den Einsatz von uber- 
hitztem Wasserdampf als HeiBgas in einer gegebenen- 
falls vorgesehenen Nachtrocknungsstufe im Wirbel- 
schichtverfahren. Auch die zuvor angegebenen Zahlen- 
werte gelten hier sinngemaB. 

Grundsfitzlich gilt fur diese Oberlegungen, daB im 
geschlossenen System mit einem Wasserdampfkreis- 
laufstrom gearbeitet wird, dem der verdampfte Wasser- 
anteil des Einsatzgutes entzogen wird, wahrend der ins- 
besondere im Trocknungsschritt abgegebene Energie- 
betrag dem Kreislaufstrom auf indirektem Weg wieder 
zugefuhrt wird Der abgezogene Wasserdampf teilstrom 
wird nach der Reinigung von mitgetragenen Gutantei- 
len in einer wichtigen Ausfiihrungsform als Brauch- 
dampf anderweitiger Verwendung zugefuhrt, nachdem 
gewiinschtenfalls zunachst Druck und Temperatur die- 
ses Dampfteilstromes den dort geforderten Bedingun- 
gen angeglichen worden sind. In einer anderen Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens kann es 
zweckmaBig sein, wenigstens einen Anteil dieses abge- 
zogenen Dampfteilstromes zu kondensieren, um damit 
beispielsweise eine NaBwasche des abgezogenen 
Dampfteilstromes und dessen Reinigung von mitgetra- 
genen Gutanteilen zu bewirken. Die dabei anfallende 
waBrige Flussigphase kann zusammen mit den darin 
vorliegenden ausgekreisten Wertstoffanteilen in das 
Trocknungsverfahren zuruckgefuhrt werden. In diesem 
Zusammenhang ist es beispielsweise moglich, dampffdr- 
mige Anteile des ausgekreisten Gasstromes zur Auf- 
konzentrierung einer solchen Waschfliissigphase einzu- 
setzen. Die zuruckgefiihrten Fliissiganteile mit Wert- 
stoffgehalten konnen unmittelbar der Spruhzone zuge- 
fuhrt oder zunachst mit den waBrigen Frischzubereitun- 
gen vermischt und in dieser Form zur Trocknung in die 
Spruhzone eingegeben werden. 

Eine besonders interessante Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Lehre sieht die Ruckgewinnung und 
Verwertung der Kondensationswarme des aus dem 
Kj-eislauf ausgeschleusten Wasserdampfanteiles vor. 
Durch den Einsatz geeigneter Arbeitsschritte kann da- 
bei die Recyclisierung auch der geringen Wertstoffan- 
teiie sichergestellt werden, die uber den ausgeschleu- 
sten HeiBdampfstrom den primaren Kreislauf des 
Dampfes verlassen haben. Hier kann beispielsweise un- 
ter Ausnutzung der Kondensationswarme des ausge- 
schleusten Dampfanteiles wie folgt gearbeitet werden: 

In einer bevorzugt mehrstufigen Eindampfanlage 
wird unter Ausnutzung der Kondensationswarme des 
abgezogenen Dampfteilstromes das Dampfkondensat 
aufkonzentriert Das dabei anfallende Restkonzentrat 
wird in den Verfahrensprimarkreislauf zuruckgefuhrt 
Insbesondere kann dieses Restkonzentrat dem durch 
tiberhitzten HeiBdampf zu trocknenden Wertstoffslurry 
zugegeben werden. 

Falls erforderlich, kann bei der (Condensation des aus 
dem Primarkreislauf ausgeschleusten HeiBdampfes eine 
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hier gegebenenfalls anfallende mit geringsten Wert- 
stoffmengen beladene Restgasphase einem nachfolgen- 
den Aufarbeiturigsschritt - beispielsweise einer Ver- 
brennung, der Behandlung in Biofiltern oder in Wasch- 
5 anlagen — zugefuhrt werden. Durch eine solche Kombi- 
nation der Maflnahmen eines praktisch vollstandigen 
Recyclisieren der jeweiligen Teilstrfime und der zuyer- 
lassigen Vernichtung von letzten Restspuren ermoglicht 
das erf indungsgemaBe Verfahren auf dem hier betrof fe- 
10 nen Arbeitsgebiet groBtechnischer Fertigung erstmalig 
die Moglichkeit Wertstoffe und Wertstoffgemische aus 
dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel Abluft- 
frei und f rei von beladenem Abwasser zu gewinnen. 
Unabhangig davon und zusatzlich sind betrachtliche 
is Energieeinsparungen im Vergleich mit der bis heute Ob- 
lichen HeiBgastrocknung durch die Lehre der Erfindung 
moglich. So gilt beispielsweise das Folgende: Durch eine 
Wasserdampfkreislaufftlhrung auf vergleichsweise ho- 
hem Temperatumiveau (beispielsweise 130 +/- 30°C) 
20 sinkt die im ICreislaufverfahren aufzubringende W&rme- 
menge pro Kilogramm des zu verdampfenden Wassers 
um 10 bis 25% gegeniiber den heute Oblichen Trock- 
nungsverfahren mit einmaligem Durchgang der heiBen 
Trocknungsgase. Zusatzlich zur Schadstofffreiheit er- 
25 fiillt das erfindungsgemaBe Verfahren somit weiterfuh- 
rende Forderungen moderner Technologie fiir groB- 
technisch durchgeftihrte Verf ahrensablauf e. 

Im Nachfolgenden finden sich allgemeine Angaben 
von Wertstoffen fur die unmittelbare oder mittelbare 
30 Verwendung bei der Herstellung von Netz-, Wasch- 
und/oder Reinigungsmitteln unter Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Arbeitsprinzipien, wobei dieses Zusam- 
menstellung an heute iiblichen Komponenten von Tex- 
tilwaschmitteln dargestellt ist 
35 Als anionische Tenside sind zum Beispiel Seifen aus 
naturlichen oder synthetischen, vorzugsweise gesattig- 
ten Fettsauren brauchbar. Geeignet sind insbesondere 
aus naturlichen Fettsauren zum Beispiel Kokos-, Palm- 
kern- oder Talgfettsauren abgeleitete Seifengemische. 
40 Bevorzugt sind solche, die zu 50-100% aus gesattigten 
C12-18 Fettsaureseifen und zu 0-50% aus Olsaureseife 
zusammengesetzt sind 

Weiterhin geeignete synthetische anionische Tenside 
sind solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate. Beson- 
45 dere Bedeutung kann dabei das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren far entsprechende Verbindungen pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs haben. 

Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzol- 
sulfonate (C9-i5-Alkyl), Olefinsulfonate. d. h. Gemische 
50 aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Sulfona- 
te in Betracht, wie man sie beispielsweise aus 
Ci2-i8-Monoolefinen mit end- oder innenstandiger 
Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasformigem 
Schwefeltrioxid und anschlieBende alkalische oder sau- 
55 re Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhaJL Geeig- 
net sind auch die Alkansulfonate, die aus Ci2-i8-Alka- 
nen durch Sulfochlorierung oder Sulfoxydauon und an- 
schlieBende Hydrolyse beziehungsweise Neutralisation 
beziehungsweise durch Bisulfitaddition an Olefine er- 
60 haltlich sind, sowie insbesondere die Ester von Alpha- 
SulfofettsSuren (Estersulfonate), zum Beispiel die Al- 
pha-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren. 
WichtigeTensid- beziehungsweise Emulgatorkompo- 
65 nenten sind in diesem Zusammenhang auch die soge- 
nannten Di-salze, die sich durch Verseifung der zuvor 
genannten Alpha-sulfonierten Fettsaure-Methylester 
beziehungsweise durch unmittelbare Sulfonierung von 
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• -k.c«„^»~ teile die insbesondere zusammen mit den Zeolithen ein- 

insbesondere gesattigten Fettsauren - ^besondere ufed kommen (co . )p olymere Poly- 

C,2-i8-Fettsaurcn - herstellen lassen. Das erfmdungs- ^ n B * £ wie Po i yaC rylate, Polymetha- 

gemaBe Verfahren schafft damii t erstmahg die Moghch- carb^xylate » J^SSere Copolymer der Acrylsaure 

Lit groBtechnisch problemfrei Tens.de der h.er und .m crylat ^Jjjjjjj^ solche mit 50% bis 10% 

nachfolgenden beschriebenen Art auf Naturstof fbas* » 5 ^^ ^sl^lSg^kbr der Homopolyme- 

trockener rieselfahigcr Konzentratform zur Verfugung Malemsa^e^ M g^ ^ w ^ ^ 

zu stellen. die praktisch unbegrenzte ^»**™f ** ™ zwischen 2000 und 200 000, vorzug- 

keit beinhaltet und damn einen wesenihchen Beitrag J^W^J 120 ^ bezogen auf fre ie Saure. Ein 

zum W eltweitangestrebtenABS.Austauschle,stenk6n. ^Jj^j^^. ; cry , s | U re-Maleinsaure-Copo- 

nen - r, „ • j j- cw»f»i Ivmer weist ein Molekulargewicht von 50 000 bis 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind \d>< ^dwdW- GeSgnete. wenn auch weniger bevorzugte 

sauremonoester aus P^aren Alkoholen naturhchen ^ wo ^ur gn Copolymere der 

und synthetischen Ursprungs d. h. aus *«j"J*« ™j£^" MethlcryWure mit Vinylethem, wie 

zum Beispiel ^5»^^J^2JSS? ,5 vSethylether, in denen der Anteil der Saure minde- 
Oleylalkohol, Lauryl-, Myrtstyl-, P*bm«^ ^ 15 S'^letragtBrauchbarsindfernerPolyacetalcar- 

lalkohol Oder den C,o-20;Oxoalkoholen, und diejemgen "ens^-ro g e jn den us . Patem . 

sekundarer Alkohole d.eser Kettenlange Auch che ggj*^ ^ 41 46 495 beschrieben sind so- 

Schwefelsauremonoester der ™t ^besondere b« 6 ^"^^4! ^ polymerisation von 

Mol Ethylenoxid ethoxyl.erten Alkohole natu'hchen w«j puym^ anschheBende D i S proportionierung mit- 
und/odersynthetischenU^^ 20 JWJJJf, ^Sm werden und ausAcrvisaureeinhei- 

ponenteaAls Beispiel ^Sy^J^ 1 '!^^ enTnKnylalkoholeinheiten beziehungsweise Acrol- 

SEK^^ -d be, 

urn-. Kalium- und Ammon.umsalze sow,e als loshche gg^J^J wfern ein derartiger Einsatz aus 

chen 10 bis 20 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe der s ^^ o ~*™^ die in erster Li- 

oder Talgfettalkohole, an Oleylalkohol, an Oxoalkohole, "^bonate, {i a „ em die Natri um- 

. oder an sekundare Alkohole mit 8 b.s 8, vorzugswe^ ^^^j^J^JK : Si0 2 wie 1 : 1 bis 

12 bis 18 C-Atomen. Neben den wasserloslichen Nomo- sil to ™ ernein^ ve £ oblicher 

nics sind aber auch nicht beziehungswe.se n.cht voU- Ij l^^^^^lSSS^ hB^mSmt 

M warden » to R JXTSSTSl ?15ia ™" komponemen. BlShmind anf Bub von Per-Vertin- 

od«t «■»««■ f^S^taSiS G eta Smbol dam Enzyme aus der Klasse Proo^en, Uneaen und 

^.y"S. ^0 ^6olSI Amy hSeS Sennng^eie. B.k.eri«n S <.mme od«- PB- 

■ SIr d«ler-ea,eG^knsnt™ ^SSHUiilofecirPiirfllinerteinpenitarempfindUche 

slehtiindderOligomenaieninesgrMaewisenen u ^ F ^ bs|0 „ e und dergleichen, werden wie bereits ainjege- 



.... ' 50 rarosionc unu ucigiciwiitu, »-/w**w». ^.^ — 

Ak organische und anorganische Gerust- bezie- ben zweckmaBigerwe.se mit den zuvor gewonnenen 
hungsweife Builder-Substanzen eignen sich schwach Trockenpulven.verm.schL 
sauer, neutral oder alkalisch reagierende IdsUche und/ R »i,ni e le 
oder unlbsliche IComponenten, die Calciumionen auszu- beisp.eie 

"T- 6kotoS. e U JSSB£tSSi 65 In einem VersuchssprUhturm im TechnikumsmaBstab 
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! cincs Waschmittcls durch Verspruhen von Waschmit- 

telslurry in uberhitztem Wasserdampf erzeugt Der lin 
Kreislauf geforderte Wasserdampf wurde vor dem Ein- 
tritt in den Trockner durch einen Oberhitzer mit indi- 
rektem Warmeaustausch gefiihrt Der Waschmittelslur- 5 
ry enthielt im Feststoffanteil 16Gew.-% Tenside, ca. 
20 Gew.-% Soda sowie Zeolith NaA, Wasserglas, Soka- 
lan® sowie iibliche KJeinkomponenten. Der Wasseran- 
teil des Slurrys betrug 50 Gew.-%. Der Slurry wurde im 
Trockner mittels einer Hohlkegelduse (Dn - 0,7 mm, to 
Streukegel ca. 45° C) verdiist, wobei der SprQhdruck sich 
auf 6 bar belief. Der Zulaufstrom an Slurry wurde auf 
20,8 kg/h (16 1/h) bei einer Temperatur von 60°C einge- 
stellt Der Heiiklampfstrom zur Trocknung betrug 
181,1 kg/h. Die Eintrittstemperatur betrug Te 350°C,die 15 
Austrittstemperatur belief sich auf Ta = 184°C Dies 
entspricht einem zugefuhrten Warmestrom von 
60 132 kj/h. 

Es wurde ein Pulver mit einem Trockensubstanzge- 
halt von TS = 92,4 Gew.-% erzeugt, damit wurde eine 20 
Verdampfungsleistung von 9,66 kg/h erzielt Der spezi- 
fische Energieverbrauch des Versuchstrockners belief 
sich auf 6226£ kj/kg. Zur Charakterisierung des Pro- 
duktes sei das Ergebnis der Siebanaiyse gegeben: 

25 

grCBer als 1,6 mm 0,45 
groBer als 0,8 mm 6,71 
grdBer als 0,4 mm 15,86 
groBer als 0,2 mm 29,72 

grdBer als 0,1 mm 4031 30 
kleiner/gleich 0,1 mm 7,14. 

Die Schiittdichte des so erzeugten Pulvers betrug 
407,0 g/L Wahrend des Versuches ist am Kondensator 
ein Kondensatstrom von ca. 8,5 kg/h aufgefangen wor- 
den. Dies entspricht einer Warmeruckgewinnung von 35 
20 574,6 kj/h. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Trocknung von wasserhaltigen 40 
Wertstoffen oder Wertstoffgemischen, die als 
Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsmittel und/ 
oder zur Verwendung in solchen Mitteln geeignet 
sind und auch als waBrige Zubereitungen vorliegen 
kGnnen, unter Einsatz von uberhitztem Wasser- 45 
dampf als Trocknungsgas, das nach Ausschleusen 
des verdampften Wasseranteiles im Kreislauf in die 
Trocknungsstufe zuruckgefuhrt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Gewinnung eines hochwer- 
tigen, insbesondere hellfarbigen und/oder von Car- 50 
bonatablagerungen freien Trocknungsgutes der fur 
die Wasserverdampfung bendtigte Energiebetrag 
dem Dampfkreislaufstrom wenigstens weitaus 
uberwiegend durch indirekten Warmeaustausch 
zugefuhrt wird 55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Innendrucken des dampferfullten 
Systems im Bereich des Normaldrucks aber dabei 
vorzugsweise mit derart angehobenen Drucken ge- 
arbeitet wird, daB Lufteinbriiche - beispielsweise eo 
an Schadstellen - in das System verhindert wer- 
den, wobei System- Innendrucke unterhalb etwa 
50 cm Wassersaule bevorzugt sind 

3. Verfahren nach Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trocknung als Spriih- 65 
trocknung und/oder als Trocknung in Wirbel- 
schicht vorgenommen wird 

4. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der indirekte Energieeintrag in 
den Dampfkreislauf im Falle der Spruhtrocknung 
wenigstens aberwiegend auBerhalb der Trock- 
nungszone vorgenommen wird wahrend bei der 
Wirbelschichttrocknung auch mittels in das Wirbel- 
bett integrierter Warmeaustauschflachen gearbei- 
tet werden kann. 

5. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB flieBfahige und versprtihbare 
waBrige Losungen, Emulsionen und/oder Suspen- 
sionen der aufzutrocknenden Wertstoffe bezie- 
hungsweise Wertstoffgemische der Spruhtrock- 
nung mit dem Dampfkreislaufstrom unterworfen 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Temperatur des JCreislauf- 
dampfes im Bereich von etwa 100 bis 450° C, vor- 
zugsweise von etwa 115 bis 350° C, gehalten wird 

7. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit Dampfaustrittstemperaturen 
aus der Spruhtrocknungszone von wenigstens 
150°C, vorzugsweise von wenigstens etwa 180°C, 
gearbeitet wird 

8. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trocknung des partikularen 
Gutes vor dessen Gefahrdung durch thermische 
Einwirkung abgebrochen wird wobei erforderli- 
chenfalis die lagerbestandige Schutt- beziehungs- 
weise Rieselfahigkeit des derart partiell aufge- 
trockneten Gutes durch Zusatz solcher Mischungs- 
bestandteile sichergestellt wird die zur Bindung 
begrenzter Wassermengen befahigt sind und/oder 
eine Nachbehandlung zur Homogenisierung des 
Restfeuchtegehaltes im partikularen Gut und/oder 
dessen Nachtrocknung unter Wertstoffschonenden 
Bedingungen angeschlossen wird 

9. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man waBrige Zubereitungen 
wasserloslicher und/oder unldslicher organischer 
und/oder anorganischer Wertstoffe aus Netz-, 
Wasch- und/oder Reinigungsmitteln, insbesondere 
Textilwaschmitteln, wie Komponenten mit Tensid- 
beziehungsweise Emulgator-Wirkung, anorgani- 
sche und/oder organische Gerustsubstanzen oder 
Builder-iComponenten, Waschalkalien, Stellmittel 
beziehungsweise Neutralsalze, Textilweichmacher, 
Bleichaktivatoren, Hilfsstoffe zur Verbesserung 
des Schmutztragevermogens, wie Vergrauungsin- 
hibitoren und Abrasivstoffe, dem Verfahren unter- 
wirft 

10. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB man zur Bindung des Rest- 
wassers Hilfsstoffe einsetzt, die als partikularer 
Festkorper zur Wasserfbcierung, beispielsweise 
(iber dessen Einbindung als Kristallwasser oder 
durch absorptive Bindung, befahigt sind und dabei 
in einer Ausfuhrungsform in wenigstens so hinrei- 
chender Menge mitverwendet werden, daB die 
Schutt- und Lagerbestandigkeit des Trockengutes 
gewahrleistet ist 

11. Verfahren nach AnsprOchen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Restwasser-bindenden 
Hilfsstoffe wenigstens anteilsweise, vorzugsweise 
wenigstens uberwiegend schon den waBrigen 
Wertstoffzubereitungen vor ihrer Trocknung mit 
dem uberhitzten Wasserdampf zugemischt worden 
sind 

12 Verfahren nach Anspruchen 1 bis 11, dadurch 
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gekennzeichnet, daB ais Resmasser-bmdende 
Hilfsstoffe entsprechcndc Wcrtstoffc aus dem Be- 
reich der Netz-, Wasch- und/oder Reinigungsrait- 
tel, beispielsweise KristaUwasser-bindende anorga- 
nische Wertstoffe aus den KJasscn der Builder- 
Komponenten, Waschalkalien und/oder Stellmittel, 
beziehungsweise organische Wertstoffe mit der Fa- 
higkeit absorptiver Wasserbindung eingesetzt wer- 

1 ^Verfahren nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein noch Restwasser-enthal- 
tendes Gut aus der Spriihtrocknung mit iiberhitz- 
tem Wasserdampf einer wenigstens Istufigen 
Nachbehandlung unterworfen wird, die zu einer 
Homogenisierung der Restfeuchte im primar anfal- 
lenden, der Spriihtrocknungszone entnommenen 
Gut fiihrt und/oder in Form einer Nachtrocknung 
vorgenommen wird, wobei solche Nachbehandlun- 
gen bevorzugt in Wirbelschicht durchgefiihrt wer- 
den, die ihrerseits mit uberhitztem Wasserdampf 20 
als HeiBgasstrom arbeiten. 

14. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB man den Trocknungsschritt 
mit dem uberhitzten Wasserdampf bei Restwasser- 
gehalten im Bereich von etwa 0,5 bis 20 Gew.-%, 25 
vorzugsweise im Bereich von etwa 1 bis 

12 Gew.-%, abbricht und dabei insbesondere den 
Gehalt an f reiem, nicht als Kristallwasser-gebunde- 
nen Wasser auf Werte von hochstens etwa 
10 Gew.-% begrenzt - Gew.-% jeweiis bezogen 30 
auf das Gewicht des aus der Trocknungszone ent- 
nommenen f einteiligen Gutes. 

15. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Wertstoffe ausgewahlte 
Einzelkomponenten organischer oder anorgam- 35 
scher Natur, vorzugsweise aus den Klassen der 
Tenside, beziehungsweise Emulgatoren oder der 
Geriistsubstanzen, beziehungsweise Builder, insbe- 
sondere aus dem Gebiet der Wertstoffe fur Textil- 
waschmittel, ais rieselfahiges Trockengut gewon- 40 
nen werden, wobei auch deren Abmischungen mit 
wasserldslichen und bevorzugt zur Kxistallwasser- 
bindung befahigten Salzen zur Absicherung der 
Rieselfahigkeit und Lagerbestandigkeit und/oder 
zur Einstellung des Schuttgewichtes dem Verfah- 45 
ren unterworfen werden konnen. 

16. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB Wertstoffabmischungen fur 
den Aufbau von Textiiwaschmitteln aufgetrocknet 
werden, die vorzugsweise Tenside zusammen mit 
Gerust- beziehungsweise Buildersubstanzen und 
gewunschtenf alls Waschalkalien und/oder Neutral- 
salzen enthalten. 

17. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Trocknungszone mit 55 
uberhitztem Wasserdampf einer Einsatztempera- 
tur von wenigstens etwa 200° C, vorzugsweise bei 
oder oberhalb 250° C, als HeiBgasstrom gearbeitet 
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stoffen, die auch in Abmischung mit insbesondere 
loslichen anorganischen Salzen zu Absicherung der 
Rieselfahigkeit und/oder des Schuttgewichtes vor- 
iiegen kdnnen. 

20. Anwendung des Verf ahrens nach Ansprucnen 1 
bis 18 zur Herstellung von getrockneten Wertstof- 
fen auf Silikat-Basis, die insbesondere in Textii- 
waschmitteln Verwendung finden kdnnen und da- 
bei entsprechende quellfahige und/oder nichtquell- 
fahige Vertreter wie Schichtsilikate, zum Beispiel 
Bentonite und/oder Zeolith-Verbindungen, insbe- 
sondere Zeolith-NaA in Waschmittelqualitat urn- 
fassen. 

21. Anwendung des Verf ahrens nach Anspriichen 1 
bis 18 zur Gewinnung von TexUlwaschmittel- 
schwerpulvern beziehungsweise -granulaten, de- 
nen temperatursensitive und/oder wasserdampf- 
fliichtige Komponenten zum Aufbau der fertigen 
Textilwaschmittel zugesetzt werden konnen. 



wird 

18. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 17, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB unter wenigstens anteiliger 
Ruckgewinnung der Kondensationswarme des aus- 
geschleusten Dampfanteiles und dabei bevorzugt 
mit Ruckfuhrung der ausgetragenen Gutanteile in 
den Primarkreislauf praktisch Abgas- und Abwas- 65 
ser-frei gearbeitet wird. 

19. Anwendung des Verf ahrens nach Anspriichen 1 
bis 18 zur Gewinnung von rieselfahigen Tensidfest- 



